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段码液晶显示屏的驱动方式简述 

北京中显电子有限公司 

段码液晶显示屏采用静态驱动方式。所谓静态驱动，是指在所显示的

像素电极和共用电极上，同时连续地施加驱动电压，直到显示时间结

束。由于在显示时间内驱动电压一直保持，故称做静态驱动。下面以

最常用的笔段式 TN液晶显示屏为例进行说明。 

 笔段式 TN液晶显示屏是通过段形显示像素实现显示的。段形显示

像素是指显示像素为一个长棒形，也称笔段形。在数字显示时，常采

用七段电极结构，即每位数由一个“8”字形公共电极和构成“8”字

图案的七个段形电极组成，分别设置在两块基板上，如图 1 所示。 

 

  图 1七段笔段式液晶显示屏的电极排列图 

  每个笔段的驱动电压为 AC 3～5V，频率有 32Hz、167Hz、200Hz

几种，工作时在背电极（COM）上持续加上占空比为 1／2 的连续方波，

在要显示的笔段上施加一个与背电极上的电压波形相位相反、幅值相

等、频率相同的连续方波，则在被显示笔段上加有正、负交替的两倍

于方波幅值的电压，它应大于液晶显示器件的阈值电压 14h；而在不
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需要显示的笔段上施加一个与背电极上的电压波形相位相同、幅值相

等、频率相同的波形，则该笔段上不能形成电场，当然也就不能显示。

图 2 所示是一个笔段电极的液晶显示屏驱动电路原理和波形图。 

 

  图 2 一个笔段电极的液晶显示屏驱动电路原理和波形图 

  图 2（a）是一个异或门电路。输入端 A 是由振荡电路产生的方

波振荡脉冲勺并且直接与液晶显示屏的 COM 端连接。输入端 B 可接入

高、低（ON／OFF）电平，用于控制电极的亮与灭。异或门的输出端

C 接液晶显示屏的笔段端前电极（a、b、c、d、e、f 或 g端）。 

  从图 2（b）所示的异或门真值表中可以得到液晶显示屏（LCD）

两端的交流驱动波形，如图 2（c）所示。可见，当字段上两个电极

的电压相位相同时，两电极之间的电位差为零，该字段不显示；当此

字段上两个电极的电压相位相反时，两电极之间的电位差为两倍幅值

的方波电压，该字段呈现黑色。 
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  液晶显示屏的驱动与 LED 的驱动有很大的不同。对于 LED，在其

两端加上恒定的导通或截止电压便可控制其亮或暗。而 LCD，由于其

两极不能加恒定的直流电压，因而给驱动带来复杂性。一般应在 LCD

的公共极（一般为背极）加上恒定的交变方波信号，通过控制前极的

电压变化而在 LCD两极间产生所需的零电压或两倍幅值的交变电压

以达到显示屏亮、灭的控制。 

  图 3所示是七段液晶显示屏的电极配置和静态驱动电路图。七段

共用一个背电极 COM，前电极 a、b、c、d、e、f、g互相独立，每段

各加一个异或门进行驱动。 

 

  图 3 七段液晶显示屏的电极配置和静态驱动电路图 

  目前，市场上已有许多 LCD 驱动集成芯片，已可将多个 LCD驱动

电路集成到—起，使用起来十分方便。 

  笔段式静态驱动有这样两个特点：①各电极的驱动相互独立，互

不影响；②在显示期间，驱动电压一直保持，使液晶充分驱动。因而

静态驱动与下面介绍的动态驱动相比，具有对比度好、亮度高、响应
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快等优点。静态驱动的缺点是每个笔段形电极需要一个控制元件，当

显示数字的位数很多时，相应的驱动元件数和引线端子数就会太多，

因而它的应用受到限制，只适合于位数很少的笔段电极显示。 

  注意： 

  对于液晶显示屏，必须注意以下几点： 

  （1）驱动液晶显示屏时，不宜施加直流电压，否则，会使液晶

产生电解和电极老化，从而大大降低液晶显示屏的使用寿命，所以，

液晶显示屏必须采用交流电压进行驱动，并且限定交流成分中的直流

分量不大于几十毫伏。 

  （2）由于液晶在电场作用下光学性能的改变是依靠液晶作为弹

性连续体的弹性变形，响应时间长，所以交变驱动电压的作用效果不

取决于其峰值，在频率小于 10＇ Hz隋况下，液晶透光率的改变只与

外加电压的有效值有关。 

（3）液晶单元是容性负载，液晶的电阻在大多数情况下可以忽

略不计，是无极性的，即正压和负压的作用效果是一样的。 

北京中显祝你研发愉快！ 

http://www.xyhlcd.com/

